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Abstract of DE1 01 2871 5 

The high pressure fuel line has a dense line body (2) of 
essentially tubular outer contour, a high pressure fuel 
channel (3) offset with respect to the center line, leaving a 
dense solid cross-sectional region, and connectors for 
individual high pressure fuel lines (6) branching from the line. . 
Attachment bores are formed in the dense region for fixing 
the line to the internal combustion engine. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
(g) Kraftstoffhochdruckleitung 

(57) Es wird eine Kraftstoffhochdruckleitung, insbesondere 
als Hochdruckleitung bei Brennkraftmaschinen mit Com- 
mon-Rail-Einspritzsystem beschrieben, mit einem massi- 
ven Leitungskorper (2), in welchem ein in dessen Langs- 
richtung verlaufender hochdruckfuh render Kraftstoffka- 
nal (3) ausgebildet ist, und mit Anschlussen (4, 5} fur von 
der Kraftstoffhochdruckleitung (1) abzweigende Hoch- 
druckeinzelleitungen (6), wobei der hochdruckfuhrende 
Kraftstoffkanal (3) auBermittig in dem Leitungskorper (2) 
verlaufend angeordnet ist. ErfindungsgemaS ist es vorge- 
sehen, dass in dem aufgrund der aufiermittigen Lage des 
Kraftstoffkanals (3) gebildeten massiven Bereich des Lei- 
tungskorpers (2; 302; 402; ...802) Befestigungsbohrungen 
(9; 309; 409; ...809) vorgesehen sind, welche der Befesti- 
gung der Kraftstoffhochdruckleitung (1) an der Brenn- 
kraftmaschine dienen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffhochdrucklei- 
tung nach dem OberbegriiT des Anspruchs 1 . 
[0002] Es sind verschiedene Arten von Kraftstoffhoch- 
druckleitungen bekannt, wie sie insbesondere bei Brenn- 
kraftmaschinen mit Common-Rail-Einspritzsystem zum 
Vorhalten und/oder Verteilen von in die Brennraume der 
Brennkraftmaschinen einzuspritzendem Kraftstoff dienen. 
Viele der bekannten Kraftstoffhochdruckleitungen weisen 
einen irn wesentlichen kreisformigen Querschnitt auf und 
haben einen massiven Leitungskorper, in welchem ein in 
dessen Langsrichtung verlaufender hochdruckfuhrender 
Kraftstoffkanal ausgebildet ist. Fiir die von der Kraftstoff- 
hochdruckleitung abzweigenden Hochdruckeinzelleitungen, 
iiber welche die einzelnen Kraftstoff! njektoren mit dem in 
die Brennraume der Brennkraftmaschine einspritzenden 
Kraftstoff vcrsorgt wcrdcn, sind an der Kraftstoffhoch- 
druckleitung jeweiiige Anschliisse vorgesehen. 
[0003] Aus der DE 196 07 521 CI ist eine Kraftstoffho'ch- 
druckleitung fur eine Brennkraftmaschine mit Common- 
Rail-Einspritzsystem bekannt, bei welcher in einem einen 
kreistonnigen Querschnitt aufweisenden massiven Lei- 
tungskorper ein in Form einer zentral verlaufenden Langs- 
bohrung vorgesehener Innenhohlrauni vorgesehen ist. Zum 
Anschluss einzelner von der Kraftstoffhochdruckleitung ab- 
zweigender Einzelleitungen sind auBen an dem Leitungs- 
korper mit einem AuBengewinde versehene Gewindebiich- 
sen befestigt, beispielsweise durch SchweiBen. 
[0004] Aus der DE 196 06 946 C2 ist eine Kraftstoffhoch- 
druckleitung fur eine Brennkraftmaschine mit Common- 
Rail-Einspritzsystem bekannt, welche einen in Form eines 
massiven, dickwandigen Rohres ausgebildeten Leitungskor- 
per aufweist. An die Kjaftstoffhochdruckleitung sind Ein- 
zelleitungen mittels eines Druckkopfs angeschlossen, der an 
seinem dem Leitungskorper zugewandten Ende einen Dicht- 
konus aufweist, welcher mittels eines um den Leitungskor- 
per der Kraftstoffleitung herumlaufenden und auf den 
Druckkopf eine radial ein warts gerichtete Kraft erzeugen- 
den Umschlingungsteils in eine an der Oberflache des Lei- 
tungskorpers ausgebildete, sich nach auBen hin erweitemde 
DichtkegelstumpfMche angepresst wird. 
[0005] Aus der DE .1 99 48 3 3 9 C 1 ist eine Kraftstoffhoch- 
druckleitung fur eine Brennkraftmaschine mit Common- 
Rail-Einspritzsystem mit einem einen kreisformigen Quer- 45 
schnitt aufweisenden massiven Leitungskorper bekannt, in 
welchem mindestens zwei mit ihren Achsen parallel zur 
Langsrichtung des Leitungskorpers verlaufende zylinderfor- 
mige Ausnehmungen ausgebildet sind, die miteinander in 
Verbindung stehen und die zusamxnen den Kraftstoffkanal 50 
bilden. Zum Anschluss von einzelnen Hochdruckleitungen 
an die Kraftstoffhochdruckleitung vorgesehene Anschliisse 
sind in Form von Bohrungen vorgesehen, welche sich nur 
mit der Mantelfiache einer der beiden kreiszyhnderf ormigen 
Ausnehmungen schneiden. 

[0006] Weiterhin sind aus der DEI 96 40 480 Al und 
DE197 44 762A1 Kraftstoffhochdruckleitungen fur eine 
Brennkraftmaschine mit Common-Rail-Einspritzsystem be- 
kannt, welche einen in einem massiven Leitungskorper mit 
irn wesentlichen kreisformigen Querschnitt in Langsrich- 
tung verlaufenden hochdruckfuhrenden Kraftstoffkanal und 
auBen an dem Leitungskorper vorgesehene Anschlussstut- 
zen oder -nippel zum Anschluss von jeweiligen Hochdruck- 
einzelleitungen aufweisen. 

[0007] SchlicBlich ist aus der DE199 45 316A1 cine 
Kraftstoffhochdruckleitung bekannt, mit einem einen kreis- 
formigen oder ovalen Querschnitt aufweisenden massiven 
Leitungskorper, in welchem ein in dessen Langsrichtung 



verlaufender hochdruckfuhrender Kraftstoffkanal ausgebil- 
det ist, und mit Anschlussen fur von der Kraftstoffhoch- 
druckleitung abzweigenden Hochdruckeinzelleitungen. Der 
hochdruckfuhrende Kraftstoffkanal ist beziiglich des Quer- 
5 schnitts des Leitungskorpers auBermittig verlaufend ange- 
ordnet, und die Anschliisse der Hochdruckeinzelleitungen 
enthalten mit dem Kraftstoffkanal in Verbindung stehende 
Anschlussbohrungen, weiche in dem dem Kraftstoffkanal 
gegenuberliegenden massiven Bereich des Leitungskorpers 
10 ausgebildet sind. Zur Befestigung des Kraftstoffhochdruck- 
speichers an der Brennkraftmaschine dienen Befestigungs- 
elemente, z. B. Befestigungslaschen mit einem Einschraub- 
gewinde oder Befestigungsaugen. Die Befestigungsele- 
mente konnen angeschweiBt sein. 
15 [0008] Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Befesti- 
giingsmoglichkeit fiir eine Kxaftstoffhochdruckleitung auf- 
zuzeigen, die einfach und zuverlassig ist und eine Schwa- 
chung der Hochdruckfcstigkcit der Kraftstoffhochdrucklei- 
tung vermeidet. 

20 [0009] Diese Aufgabe wird durch eine Kraftstoffhoch- 
druckleitung mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkma- 
len gelost. 

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgema- 
Ben Kraftstoffhochdruckleitung sind in den Unteransprii- 
25 chen angegeben. 

[0011] Durch die Erfindung wird eine Kraftstoffhoch- 
druckleitung, insbesondere als Hochdruckleitung bei Brenn- 
kraftmaschinen mit Common-Rail-Einspritzsystem ge- 
schaffen, die einen massiven Leitungskorper mit einer im 
30 wesentlichen rohrfbrmigen AuBenkontur aufweist In dem 
Leitungskorper ist ein in dessen Langsrichtung verlaufender 
hochdruckfuhrender Kraftstoffkanal ausgebildet ist. Fiir von 
der Kraftstoffhochdruckleitung abzweigende Hochdruck- 
einzelleitungen sind Anschliisse an dem Leitungskorper 
35 vorgesehen. Der hocharuckfuhrende Kraftstoffkanal ist au- 
Bermittig in dem Leitungskorper verlaufend angeordnet Er- 
findungsgemaB ist es vorgesehen, dass in dem aufgrund der 
auBermittigen Lage des Kraftstoffkanals gebildeten massi- 
ven Bereich des Leitungskorpers Befestigungsbohrungen 
40 vorgesehen sind, welche der Befestigung der Kxaftstoff- 
hochdruckleitung (1) an der Brennkraftmaschine dienen. 
[0012] Nach einer zweckmaBigen Ausgestaltung enthal- 
ten die Anschliisse der Hochdruckeinzelleitungen mit dem 
Kraftstoffkanal in Verbindung stehende Anschlussbohrun- 
gen, welche ebenfalls in dem massiven Bereich des Lei- 
tungskorpers ausgebildet sind. Die AuBenkontur des Lei- 
tungskorpers ist vorzugsweise symmetrisch, z. B. kreisfor- 
mig oder elliptisch. 

[0013] Vorzugsweise enthalten die Befestigungsbohrun- 
gen ein Mutterngewinde, in welches ein Befestigungsele- 
ment zum Befestigen der Kxaftstoffhochdruckleitung ein- 
schraubbar ist. 

[0014] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist es vorgesehen, dass an dem Gehauseteil/Halte- 
55 rungsteil eine Aussparung vorgesehen ist, in weiche der Lei- 
tungskorper der Kraftstoffhochdruckleitung eingesetzt und 
mittels der Befestigungsschrauben festgelegt ist. 
[0015] Eine Weiterbildung hiervon sieht es vor, dass in 
dem Gehauseteil/Halterungsteil eine Durchgangsbohrung 
60 vorgesehen ist, durch welche eine erste Befestigungs- 
schraube verlauft, welche in das in der Befestigungsbohrung 
des Leitungskorpers ausgebildete Mutterngebilde einge- 
schraubt ist und den Leitungskorper unter Zug in den Ge- 
hauseteil/Halterungsteil festlegt. 
65 [0016] Dies kann dadurch wcitcrgcbildct wcrdcn, dass die 
Durchgangsbohrung in dem Gehauseteil/Halterungsteil aus- 
gebildet ist. 

[0017] GemaB einer alternativen Ausfuru-ungsform kann 



ISDOCID: <DE_10128715A1 I > 



DE 101 28 715 A 1 



die vorletzt genannte Ausfuhrungsform dadurch weiterge- 
bildet werden, dass das Gehauseteil/Halterungsteil ein Joch 
umfasst, welches ein Teil des den Leitungskorper umgeben- 
den Umfang der Aussparung iiberbriickt, und dass die 
Durchgangsbohrung, durch welche die erste Befestigungs- 
schraube verlauft, in dem Joch ausgebildet ist. 
[0018] Vorzugsweise ist es bei der letztgenannten Ausfuh- 
rungsform vorgesehen, dass der Leitungskorper unter Zug 
durch die erste Befestigungsschraube an dem Joch festge- 
legt ist. 

[0019] Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass an dem Lei- 
tungskorper eine erste Kontaktflache ausgebildet ist, mit 
welcher der Leitungskorper unter Wirkung der ersten Befe- 
stigungsschraube an dem Gehauseteil/Halterungsteil an- 
liegt. 

[0020] Vorzugsweise ist es bei der letztgenannten Ausfuh- 
rungsform vorgesehen, dass an dem Gehauseteil/Halte- 
rungsteil cine zweite Kontaktflache ausgebildet ist, an wel- 
cher die an dem Leitungskorper ausgebildete erste Kontakt- 
flache anliegt. 

[0021] Bei vorteilhaften Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckleitung ist es vorgese- 
hen, dass an dem Leitungskorper eine erste Kontaktflache 
ausgebildet ist, mit welcher der Leitungskorper unter Wir- 
kung der ersten Befestigungsschraube an dem Joch anliegt. 
[0022] Bei der letztgenannten Ausfuhrungsform kann es 
vorzugsweise vorgesehen sein, dass an dem Joch eine 
zweite Kontaktflache ausgebildet ist, an welcher die an dem 
leitungskorper ausgebildete erste Kontaktflache anliegt. 
[0023] GemaB einer Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, 
dass die erste und zweite Kontaktflache gewolbt sind. 
[0024] GemaB einer anderen Ausfuhrungsform ist es vor- 
gesehen, dass die erste und zweite Kontaktflache plan sind. 
[0025] GemaB bevorzugten Ausfuhrungsformen ist es 
vorgesehen, dass das Joch rnittels einer oder mehreren zwei- 
ten Befestigungsschrauben an dem Gehauseteil/Halterungs- 
teil festgelegt ist. 

[0026] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckleitung ist es vorgese- 
hen, dass in dem Gehauseteil/Halterungsteil eine mit einem 
Mutterngewinde versehene Durchgangsbohrung vorgesehen 
ist, in welche eine Befestigungsschraube eingeschraubt ist, 
die den Leitungskorper unter Druck setzt und in dem Gehau- 
seteil/Halterungsteil festlegt. 

[0027] Bei der letztgenannten Ausfuhrungsform ist es vor- 
zugsweise vorgesehen, dass an dem Leitungskorper eine er- 
ste Kontaktflache vorgesehen ist, an welcher eine an der Be- 
festigungsschraube vorgesehene zweite Kontaktflache an- 
liegt. 

[0028] GemaB einer weiteren alternativen Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemafcen Kraftstoffhochdruckleitung ist 
es vorgesehen, dass die Befestigungsbohrung quer zu der 
den Kraftstoffkanal enthaltenden Mittelebene des Leitungs- 
korper verlauft. 

[0029] GemaB noch einer anderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist es vorgesehen, dass die Befestigungsbohrung 
quer durch den massiven Bereich des Leitungskorpers ver- 
lauft, und dass der Leitungskorper rnittels einer Befesti- 
gungsschraube an dem Gehauseteil/Halterungsteil festge- 
legt ist 

[0030] Bei der letztgenannten Ausfuhrungsform ist es vor- 
zugsweise vorgesehen, dass an dem Leitungskorper eine er- 
ste Kontaktflache und an dem Gehauseteil/Halterungsteil 
eine zweite Kontaktflache ausgebildet ist, an welcher die er- 
ste Kontaktflache anliegt. 

[0031] Vorzugsweise ist der hochdruckfuhrende Kraft- 
stoffkanal durch eine parallel zur Langsachse des Leitungs- 
korpers verlaufende Langsbohrung gebildet. 



[0032] Vorzugsweise liegen die Achsen der Anschluss- 
bohrungen in einer die Achse des hochdruckfuhrenden 
Kraftstoffkanals enthaltenden Symmetrieebene des Lei- 
tungskorpers. 

5 [00331 Vorzugsweise ist die Verbindung zwischen den 
Anschlussbohrungen und dem hochdruckfuhrenden Kraft- 
stoffkanal durch Verbindungskanale hergestellt ist, die einen 
kleineren Querschnitt aufweisen als der Kraftstoffkanal und 
die Anschlussbohrungen. 

10 [0034] Vorzugsweise enthalten die Anschlussbohrungen 
ein Mutterngewinde, in welches ein Anschlussnippel zum 
Anschluss der Hochdruckeinzelleitungen einschraubbar ist. 
[0035] Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckleitung ist es vorgese- 

15 hen, dass in den Anschlussbohrungen ein mit einer an den 
Hochdruckeinzelleitungen vorgesehenen entsprechenden 
Dichtflache zusammenwirkender Dichtungssitz ausgebildet 
ist. 

[0036] Ein solcher Dichtungssitz kann vorzugsweise 
20 durch einen Dichtkegel oder einen Dichtungsflachsitz gebil- 
det sein. 

[0037] Vorzugsweise ist der Leitungskorper der Kraft- 
stoffhochdruckleitung aus einem Halbzeug mit rundem 
Querschnitt hergestellt. 

25 [0038] GemaB einer alternativen Ausfiihrungsforiii ist der 
Leitungskorper der Kraftstoffhochdruckleitung aus einem 
Halbzeug mit mehreckigem, insbesondere sechseckigem 
oder prismatischem Querschnitt hergestellt. 
[0039] Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 

30 findung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt: 

[0040] Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung einer Kraft- 
stoffhochdruckleitung, wie sie als Hochdruckleitung einer 
Brennkraftmaschine mit Conunon-Rail-Einspritzsystem 
dient, gemiiB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

35 [0041] Fig. 2a einen vergroBerten Querschnitt der Kraft- 
stoffhochdruckleitung gemaB dem in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel; 

[0042] Fig. 2b einen Langsschnitt durch die Kraftstoff- 
hochdruckleitung des in Fig. 2a gezeigten Ausfuhrungsbei- 
40 spiels; 

[0043] Fig. 3 bis 7 vergroBerte Querschnittsdarstellungen 
von jeweils bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckleitung und ihrer Befe- 
stigung an einem Gehauseteil/Halterungsteil der Brenn- 

45 kraftmaschine; und 

[0044] Fig. 8a und b zwei weitere Ausfiihrungsbeispiele 
der erfindungsgemaBen Kraftstoffhochdruckleitung und ih- 
rer Befestigung an einem Gehauseteil/Halterungsteil der 
Brennkraftmaschine. 

50 [0045] In Fig. 1 ist eine Kraftstoffhochdruckleitung, wie 
sie bei einer Brennkraftmaschine mit Common-Rail-Ein- 
spritzsystem zum Vorhalten und/oder Verteilen von in die 
Brennraume der Brennkraftmaschine einzuspritzendem 
Kraftstoff dient, mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet. Die 

55 Kraftstoffhochdruckleitung 1 hat einen massiven Leitungs- 
korper 2 mit einem im wesentlichen kreisformigen Quer- 
schnitt. In dem Leitungskorper 2 ist ein in dessen Langsrich- 
tung verlaufender hochdruckfuhrender Kraftstoffkanal 3 
ausgebildet. Von der Kraftstoffhochdruckleitung 1 zweigen 

60 Hochdruckeinzelleitungen 6 ab. Der Kraftstoffhochdruck- 
leitung 1 wird rnittels einer, in der Figur nicht dargestellten 
Hochdruckpumpe aus einem Kraftstoffvorrat unter hohem 
Druck stehender Kraftstoff zugefuhrt, welcher uber die 
Hochdruckeinzelleitungen 6 jeweiligen, ebenf alls in der H- 

65 gur nicht gezeigten Kraftstofnnjcktorcn zur Einspritzung in 
die Brennraume der Brennkraftmaschine zugefuhrt wird. 
[0046] Wie aus Fig. 1 und besser noch aus der vergroBer- 
ten Querschnittsdarstellung in Fig. 2a ersichtlich ist, ist der 
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hochdruckfuhrende Kraftstoffkanal 3 beziiglich der mittle- 
ren Langsachse des Leitungskorpers 2 auGermittig verlau- 
fend angeordnet. Die mitdere Langsachse ist bei syrnmetri- 
schen und naherungsweise symmetri schen Rohrquerschnit- 
ten die Symrnetrieachse. Im ubrigen ist darunter die durch 
den Schwerpunkt der Querschnittsflache verlaufende 
Langsachse zu verstehen. 

[0047] Zum Anschluss der Hochdruckeinzelieitungen 6 
an der Kraf tstoffhochdruckleitung 1 sind in deren Leitungs- 
korper 2 mit dem Kraftstofrkanal 3 in Verbindung stehende 
Anschlussbohrungen 4 ausgebildet. Diese sind in dem mas- 
si ven Bereich des Leitungskorpers 2 vorgesehen. 
[0048] Der hochdruckfuhrende Kraftstoffkanal 3 ist durch 
eine parallel zur mittleren Langsachse des Leitungskorpers 
2 verlaufende Langsbohrung gebildet. Die Achsen der An- 
schlussbohrungen 4 liegen in einer Symmetrieebene des 
Leitungskorpers, welche auch die Achse des hochdruckfuh- 
rende n Kraftstoffkanals 3 cnthalt. 

[0049] Die Verbindung zwischen den Anschlussbohrun- 
gen 4 und dem hochdruckfuhrenden Kraftstoffkanal 3 ist 20 
durch Verbindungskanale 12 hergestellt, die einen kleineren 
Querschnitt haben als der Querschnitt des Kraftstoffkanals 3 
und auch als der Querschnitt der Anschlussbohrungen 4. Die 
Anschlussbohrungen 4 enthalten ein Muttemgewinde 10, in 
welches jeweils ein Anschlussnippel 5 eingeschraubt ist, 25 
mittels dessen die Hochdruckeinzelleitung 6 an die Kraft- 
stoffhochdruckleitung 1 angeschlossen ist. In den An- 
schlussbohrungen 4 ist je weils ein Dichtungssitz 7 ausgebil- 
det, welcher mit einer an den Hochdruckeinzelieitungen 6 
vorgesehenen entsprechenden Dichtflache 8 zusammen- 30 
wirkt. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Dichtungssitz 7 durch einen Dichtkegel gebildet. Alternativ 
kann es auch ein Dichtungsflachsitz sein. 
[0050] Wie aus dem in Fig. 2b gezeigten Langsschnitt der 
Kraftstoffhochdruckleitung 1 zu sehen ist, sind zusatzlich zu 
den Anschlussbohrungen 4 in dem massiven Bereich des 
Leitungskorpers 2 Befestigungsbohrungen 9 vorgesehen. 
Diese stehen mit dem Kraftstoffkanal 3 nicht in Verbindung 
und dienen der Befestigung der Krafts toffhochdruckleitung 
1 an einem Gehauseteil der Brennkraftmaschine, etwa an 
dem in Fig. 1 gezeigten Gehauseteil 13. Die Befestigungs- 
bohrungen 9 enthalten jeweils ein Mutterngewinde 11, in 
welches ein Befestigungselement, etwa eine Schraube, ein- 
schraubbar ist, um die Kraftstoffhochdruckleitung 1 an dem 
besagten Gehauseteil festzulegen. 

[0051] In den Fig. 3 bis 7 sind Ausfuhrungsbeispiele der 
erfindungsgernaBen Hochdruckleitung gezeigt, bei denen an 
einem Gehauseteil/Halterungsteil 313; 413; 513; 613; 713 
eine Aussparung 330; 430; 530; 630; 730 vorgesehen ist, in 
welche der Leitungskorper 302; 402; 502; 602; 702 der 
Kraftstoffhochdruckleitung 1 eingesetzt und mittels Befesti- 
gungsschrauben 316; 416; 516; 616; 716; 420, 421; 520, 
521; 620, festgelegt ist. 

[0052] Bei den in Fig. 3 bis Fig. 6 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen ist in dem Gehauseteil/Halterungsteil 313; 
413; 513, 613 eine Durchgangsbohrung 317; 417; 517; 617 
vorgesehen, durch welche eine erste Befestigungsschraube 
316; 416; 516, 616 verlauft, welche in ein in der Befesti- 
gungsbohrung 309; 409; 509; 609 des Leitungskorpers 302; 
402; 502; 602 ausgebildetes Mutterngewinde 311; 411; 511; 
611 eingeschraubt ist und den Leitungskorper 302; 402; 
502; 602 unter Zug in dem Gehauseteil/Halterungsteil 313; 
413; 513; 613 festlegt. 

[0053] Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Durchgangsbohrung 317 in dem Gehauseteil/ 
Halterungsteil 313 selbst ausgebildet 
[0054] Bei den in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen umfasst das Gehauseteil/Halterungsteil 
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413; 513; 613 ein Joch 415; 515; 615, welches einen Teil des 
den Leitungskorper 402; 502; 602 umgebenden Umfangs 
der Aussparung 430; 530; 630 uberbriickt. Die Durchgangs- 
bohrung 417; 517; 617, durch welche eine den Leitungskor- 
5 per 402; 502; 602 festlegende erste Befestigungsschraube 
416; 516; 616 verlauft, ist in dem Joch 415; 515; 615 ausge- 
bildet. Durch diese erste Befestigungsschraube 416; 516; 
616 wird der Leitungskorper 402; 502; 602 unter Zug an 
dem Joch 415; 515; 615 festgelegt. 
10 [0055] Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist an dem Leitungskorper 302 eine erste Kontaktfiache 
340 ausgebildet und an dem Gehauseteil/Halterungsteil 313 
ist eine zweite Kontaktfiache 550 ausgebildet, an welcher 
die an dem Leitungskorper 302 ausgebildete erste Kontakt- 
15 flache 314 anliegt. Die beiden Kontaktfl achen 340, 350 sind 
gewolbt ausgebildet entsprechend dem kreisformigen Quer- 
schnitt des Leitungskorpers 302 bzw. der Aussparung 330 in 
dem Gehauseteil/Halterungsteil 313. 

[0056] Bei dem in Fig. 4 bis Fig. 6 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen ist an dem Leitungskorper 402; 502; 602 
eine erste Kontaktfiache 440; 540; 640 ausgebildet, und an 
dem Joch 415; 515; 615 ist eine zweite Kontaktfiache 450; 
550; 650 vorgesehen, an welcher die an dem Leitungskorper 
402; 502; 602 vorgesehene erste Kontaktfiache 440; 540; - 
640 anliegt. Die ersten und zweiten Kontaktflachen 440, 
450; 540, 550; 640, 650 sind bei den in Fig. 4 bis Fig. 6 ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispielen jeweils als plane Flachen 
ausgebildet. 

[0057] Das Joch 415; 515; 615 ist mittels einer oder meh- 
reren zweiten Befestigungsschrauben 420, 421; 520, 521; 
620 an dem Gehauseteil/Halterungsteil 413; 513; 613 fest- 
gelegt. Dazu sind in dem Gehauseteil/Halterungsteil 413; 
513; 613 jeweilige mit Mutterngewinden 424, 425 bzw. 524, 
525 bzw. 624 versehene Bohrungen 422, 423 bzw. 522, 523 
35 bzw. 622 vorgesehen. 

[0058] Weiterhin sind bei den in Fig. 4 bis 6 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen jeweilige erste O-Ringe 470; 570; 
670 zwischen dem Leitungskorper 402; 502; 602 und dem 
Joch 415; 515; 615 bzw. zweite O-Ringe 480; 580; 680 zwi- 
40 schen dem letzteren und dem Gehauseteil/Halterungsteil 
413; 513; 613 vorgesehen. 

[0059] Fig. 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckleitung 1, bei dem in 
dem Gehauseteil/Halterungsteil 713 eine mit einem Mut- 
45 terngewinde 719 versehende Durchgangsbohrung 717 vor- 
gesehen ist, in welche eine erste Befestigungsschraube 716 
eingeschraubt ist, die den Leitungskorper 702 unter Druck 
setzt und dadurch in dem Gehauseteil/Halterungsteil 713 
festlegt. An dem Leitungskorper 702 ist eine erste Kontakt- 
50 flache 740 vorgesehen, an welcher eine an der ersten Befe- 
stigungsschraube 716 vorgesehene zweite Kontaktfiache 
760 anliegt. Zwischen der Befestigungsschraube 716 und 
der Oberfiache des Gehauseteils/Halterungsteil 713 ist eine 
Unterlage 714 vorgesehen. 
55 [0060] Bei den in Fig. 8a und b gezeigten Ausfuhrungs- 
beispielen der erfindungsgemaSen Kraftstoffhochdrucklei- 
tung 1 verlauft eine Befestigungsbohrung 809; 809' quer 
durch den massiven Bereich des Leitungskorpers 802; 802'. 
Bei dem in Fig. 8a gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
60 Befestigungsbohrung 809 mit einem Muttemgewinde 811 
versehen, in welche eine Befestigungsschraube einschraub- 
bar ist, um den Leitungskorper 802 in geeigneter Weise fest- 
zulegen. Bei dem in Fig. 8b gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
verlauft die Befestigungsschraube 816 quer durch den mas- 
65 siven Bereich des Leitungskorpers 802' und legt dicscn an 
dem Gehauseteil/Halterungsteil 813' fest. An dem Leitungs- 
korper 802' ist eine erste Kontaktfiache 840 und an dem Ge- 
hauseteil/Halterungsteil 813 eine zweite Kontaktfiache 850 
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ausgebildet, an welcher die erste Kontaktflache 840 anliegt. 
[0061] Bei den in Fig. 3, 4, 7 und 8 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispielen hat der Leitungskorper 302; 402; 702; 802 
einen runden Querschnitt, ist aus einem Halbzeug mit run- 
dem Querschnitt hergestellt. 5 
[0062] Bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
hat der Leitungskorper 502 einen sechseckigen Querschnitt, 
ist aus einem Halbzeug mit sechseckigem Querschnitt her- 
gestellt. 

[0063] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 6 schlieB- 10 
lich hat der Leitungskorper 602 schlieBlich einen prismen- 
formigen Querschnitt, wobei der massive Bereich des Lei- 
tungskorpers 602 durch eine rechteckige oder quadratische 
Grundform gebildet ist und er den Kraftstoffkanal 3 enthal- 
tende Bereich des Leitungskorpers 602 eine dreieckformige 15 
Grundform hat, welche ein mit gestrichelten Linien darge- 
stellten Bereich gegebener Dicke um den Kraftstoffkanal 3 
umschrcibt. 

Bezugszeichenliste 20 

1 Kraftstoffhochdruckleitung 

2 Leitungskorper 

302; 402;. . .802 Leitungskorper 

3 Kraftstoffkanal 25 

4 Anschlussbohrung 

5 Anschlussnippel 

6 Hochdruckeinzelleitung 

7 Dichtungssitz 

8 Dichtungsflache 30 

9 Befestigungsbohrung 

309; 409; 509; 609; 809; 809' Befestigungsbohrung 

10 Mutterngewinde 

11 Mutterngewinde 

311; 411;. . .811 Mutterngewinde 3S 

12 Verbindungskanal 

13 Gehauseteil/Halterungsteil 

313; 413;. . .813 Gehauseteil/Halterungsteil 
314; 714 Unterlage 

415; 515; 615 Joch 40 
316; 416;. . .816 erste Befestigungsschraube 
317; 417;. . .717 Durchgangsbohrung 
818 Befestigungsbohrung 
719; 819 Mutterngewinde 

420, 421; 520, 521; 620 zweite Befestigungsschraube 45 

422^ 423; 522, 523; 622 Befestigungsbohrung 

424, 425; 524, 525; 624 Mutterngewinde 

330; 430;. . .730 Aussparung 

340; 440;. . .840 erste Kontaktflache 

350; 450;. . .850 zweite Kontaktflache 50 

760 Kontaktflache 

470; 570; 670 erster O-Ring 

480; 580; 680 zweiter O-Ring 

Patentanspruche 55 

1. Kraftstoffhochdruckleitung, insbesondere als Hoch- 
druckleitung bei Brennkraftmaschinen mit Common- 
Rail-Einspritzsystem, mit einem massiven Leitungs- 
korper (2) mit im wesentlichen rohrformiger AuBen- 60 
kontur, in welchem ein in dessen Langsrichtung verlau- 
fender hochdruckfuhrender Kraftstoffkanal (3) ausge- 
bildet ist, und mit Anschlussen (4, 5) fur von der Kraft- 
stoflfhoctidruckleitung (1) abzweigende Hochdruckein- 
zcllcitungcn (6), wobci der hochdruckfuhrcndc Kraft- 65 
stoffkanal (3) in Bezug auf die mittlere Langsachse des 
Leitungskorpers auBermittig in dem Leitungskorper (2; 
302; 402;. . .802) verlaufend angeordnet ist und dem- 
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entsprechend ein den Kraftstoffkanal enthaltender 
Querschnittsbereich und ein massiver Bereich aus vol- 
lem Material entsteht, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem massiven Bereich des Leitungskorpers (2; 302; > 
402; 802) Befestigungsbohrungen (9; 309; 
409;. . .809) vorgesehen sind, welche der Befestigung 
der Kraftstoffhochdruckleitung (1) an der Brennkraft- 
maschine dienen. 

2. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anschliisse (4, 5) der 
Hochdruckeinzelleitungen (6) mit dem Kraftstoffkanal 
(3) in Verbindung stehende Anschlussbohrungen (4) 
enthalten, welche in dem massiven Bereich des Lei- 
tungskorpers (2; 302; 402;. . .802) ausgebildet sind. 

3. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Leitungskorper (2) 
einen weitgehend symmetrischen Querschnitt auf- 
wcist 

4. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Leitungskor- 
per (2) einen im wesentlichen kreisformigen oder ellip- 
tischen Querschnitt aufweist. 

5. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti- 
gungsbohrungen (9; 309; 409;. . .809) ein Mutternge- 
winde (11; 311; 411;. . .811) enthalten, in welches ein 
Befestigungselement zum Befestigen der Kraftstoff- 
hochdruckleitung (1) einschraubbar ist. 

6. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Ge- 
hauseteil/Halterungsteil (13; 313; 413;. . .713) eine 
Aussparung (330; 430;. . .730) vorgesehen ist, in wel- 
che der Leitungskorper (302; 402; . . .702) der Kraft- 
stoffbochdruckleitung (1) eingesetzt und mittels Befe- 
stigungsschrauben (316; 416;. . . 716; 420, 421; 520, 
521; 620) festgelegt ist. 

7. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Gehauseteil/Halte- 
rungsteil (313; 413; 513; 613) eine Durchgangsboh- 
rung (317; 417; 517; 617) vorgesehen ist, durch welche 
eine erste Befestigungsschraube (316; 416; 516; 616) 
verlauft, welche in das in der Befestigungsbohrung 
(309; 409; 509; 609) des Leitungskorpers (302; 
402;. . .602) ausgebildete Muttemgebilde (311; 411; 
511; 611) eingeschraubt ist und den Leitungskorper 
(302; 402; 502; 602) unter Zug in dem Gehauseteil/ 
Halterungsteil (313; 413; 513; 613) festlegt. 

8. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Durchgangsbohrung 
(317) in dem Gehauseteil/Halterungsteil (313) ausge- 
bildet ist. 

9. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehauseteil/Halte- 
rungsteil (413; 513; 613) ein Joch (415; 515; 615) um- 
fasst, welches ein Teil des den Leitungskorper (402; 
502; 602) umgebenden Umfang der Aussparung (430; 
530; 630) uberbriickt, und dass die Durchgangsboh- 
rung (417; 517; 617), durch welche die erste Befesti- 
gungsschraube (416; 516; 616) verlauft, in dem Joch 
(415; 515; 615) ausgebildet ist. 

10. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Leitungskorper (402; 
502; 602) unter Zug durch die erste Befestigungs- 
schraube (416; 516; 616) an dem Joch (415; 515; 615) 
festgelegt ist. 

11. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Leitungskor- 
per (302) eine erste Kontaktflache (340) ausgebildet 
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ist, mit welcher der Leitungskorper (302) unter Wir- 
kung der ersten Befestigungsschraube (316) an dem 
Gehauseteil/Halterungsteil (313) anliegt. 

12. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass an dem Gehauseteil/Halte- 5 
rungsteil (313) eine zweite Kontaktflache (350) ausge- 
bildet ist, an welcher die an dem Leitungskorper (302) 
ausgebiidete erste Kontaktflache (340) anliegt. 

13. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Leitungskor- 10 
per (402; 502; 602) eine erste Kontaktflache (440; 540; 
640) ausgebildet ist, mit welcher der Leitungskorper 
(402; 502; 602) unter Wirkung der ersten Befestigungs- 
schraube (416; 516; 616) an dem Joch (415; 515; 615) 
anliegt. 15 

14. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass an dem Joch (415; 515; 
615) cine zweite Kontaktflache (450; 550; 650) ausge- 
bildet ist, an welcher die an dem Leitungskorper (402; 
502; 602) ausgebiidete erste Kontaktflache (440; 540; 20 
640) anliegt. 

15. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 11 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und 
zweite Kontaktflache (340, 350) gewolbt sind. 

16. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 13 25 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und 
zweite Kontaktflache (440, 450; 540, 550; 640, 650> 
plan sind. 

17. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spruche 9, 10, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 30 
dass das Joch (415; 515; 615) mittels einer oder mehre- 
ren zweiten Befestigungsschrauben (420, 421; 520, 
521; 620) an dem Gehauseteil/Halterungsteil (413; 
513; 613) festgelegt ist. 

18. Kraftstorfhc^hdruckleitung nach Anspruch 6, da- 35 
durch gekennzeichnet, dass in dem Gehauseteil/Halte- 
rungsteil (713) eine mit einem Muttemgewinde (719) 
versehene Durchgangsbohrung (717) vorgesehen ist, in 
welche eine erste Befestigungsschraube (716) einge- 
schraubt ist, die den Leitungskorper (702) unter Druck 40 
setzt und in dem Gehauseteil/Halterungsteil (713) fest- 
legt. 

19. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass an dem Leitungskorper 
(702) eine erste Kontaktflache (740) vorgesehen ist, an 45 
welcher eine an der ersten Befestigungsschraube (716) 
vorgesehene zweite Kontaktflache (760) anliegt. 

20. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
festigungsbohrung (809; 809') quer zu der den Kraft- 50 
stoffkanal (3) enthaltenden Mittelebene des Leitungs- 
korper (802; 802') verlauft. 

21. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spruche 1 bis 5 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Befestigungsbohrung (809') quer durch den massi- 55 
ven Bereich des Leitungskorpers (802') verlauft, und 
dass der Leitungskorper (802') mittels einer Befesti- 
gungsschraube (816') an dem Gehauseteil/Halterungs- 
teil (813') festgelegt ist. 

22. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 21, da- 60 
durch gekennzeichnet, dass an dem Leitungskorper 
(802 f ) eine erste Kontaktflache (840) und an dem Ge- 
hauseteil/Halterungsteil (813) eine zweite Kontaktfla- 
che (850) ausgebildet ist, an welcher die erste Kontakt- 
flache (840) anliegt 65 

23. Kraftstoffhochdmckleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass der 
hochdmckf iihrende Kraftstoffkanal (3) durch eine par- 



allel zur Langsachse des Leitungskorpers (2; 302; 
402;. . .802) verlaufende Langsbohrung gebildet ist. 

24. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Achsen der Anschlussbohrungen (4) in einer die Achse 
des hochdruckfuhrenden Kraftstoffkanals (3) enthal- 
tenden Symmetrieebene des Leitungskorpers (2; 302; 
402;. . .802) liegen. 

25. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindung zwischen den Anschlussbohrungen (4) und 
dem hochdruckfuhrenden Kraftstoffkanal (3) durch 
Verbindungskanale (12) hergestellt ist, die einen klei- 
neren Querschnitt aufweisen als der Kraftstoffkanal (3) 
und die Anschlussbohrungen (4). 

26. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
schlussbohrungen (4) cin Muttcrngcwindc (10) cnthal- 
ten, in welches ein Anschlussnippel (5) zum Anschluss 
der Hochdruckeinzelleitungen (6) einschraubbar ist. 

27. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
Anschlussbohrungen (4) ein mit einer an den Hoch- 
druckeinzelleitungen (6) vorgesehenen entsprechenden 
Dichtflache (8) zusaumienwirkender Dichtungssilz (7) 
ausgebildet ist. 

28. Kraftstoffhochdruckleitung nach Anspruch 27, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Dichtungssitz (7) durch 
einen Dichtkegel oder einen Dichtungsflachsilz gebil- 
det ist. 

29. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spruchc 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Leitungskorper (2; 302; 402; 702; 802) aus einem 
Halbzeug mit rundem Querschnitt hergestellt ist. 

30. Kraftstoffhochdruckleitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3 oder 5 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Leitungskorper (502; 602) aus einem Halb- 
zeug mit einem mehreckigen, insbesondere einem 
sechseckigen oder einem prismatischen Querschnitt 
hergestellt ist. 
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